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I - IDENTIFICACION

1.  Asignatura : Modelos matematicos
2.  Nivel : Sexto

3. Horas semanales : 8 Horas

4. Clases tedricas : 4 Horas

5. Clases précticas : 4 Horas

6. Total real de horas disponibles : 136 Horas

7. Clases tedricas : 68 Horas

8. Clases practicas : 68 Horas

.-  JUSTIFICACION

El considerable progreso habido en la ciencia y en la técnica durante los Gltimos cien afios procede en gran parte del desarrollo de
las Matematicas.

Con el advenimiento de las computadoras de gran velocidad, la simulacién se convirtié en una herramienta fundamental, ya que
surgi6 1a posibilidad de experimentar con modelos matematicos (que describen algtn sistema de interés) en una computadora. Al
crearse la simulacién en computadoras, surgieron incontables aplicaciones y con ello, un nimero mayor de problemas tedricos y
practicos. Esto es debido a que el modelo matematico del sistema simulado es tan general por lo que puede adaptarse a cualquier
sistema o ciencia: econémica, empresarial, social, politica, psicolégica, médica, biolégica, ingenieria, etc.

Como el fundamento racional para usar la simulacién en cualquier disciplina es la blsqueda constante del hombre por adquirir
conocimientos relativos a la prediccion del futuro, sin sacrificar nada material y a un costo bajo o despreciable, en estos Ultimos afios

se ha convertido en una parte esencial de la Matematica Aplicada requerida por el estudiante de cualquier ciencia, debido a que
constituye una herramienta facil de utilizar y efectiva para la solucién de muchos problemas de la ciencia y la técnica.

lil.- OBJETIVOS

Definir la simulacién en computadora.

Formular un modelo matematico sobre un problema particular.
Formular un programa de computadora.

Validar el modelo matematico formulado.

Disefar un modelo experimental.

Aplicar técnicas para generar nimeros aleatorios.

Hallar distribuciones de probabilidades continuas y discretas.
Aplicar los lenguajes de simulacién.

Aplicar la simulacion a los distintos modelos practicos.

CENOO AN

IV.- PRE-REQUISITO

1. Investigaciéon de Operaciones llI
2.  Estadistica lll

V.- CONTENIDO
5.1. Unidades programaticas

1 Simulacién en computadoras

2 Experimentos de simulacién en computadoras

3. Técnicas para la generacion de niimeros aleatorios

4. _ Generacién de valores de las variables aleatorias empleadas en simulacion
Validacién

Disefio de experimentos de simulacién en computadoras

Lenguajes de simulacién

Modelos de las Ciencias Administrativas

Modelos econémicos

. 2. Desarrollo de las unidades programéticas

Simulacién en computadoras.

1.1. Caracteristicas generales.

1.2. Definicién de simulacién.

1.3. El porqué de la simulacién.

Experimentos de simulacién en computadoras.
2.1. Formulacion del problema.
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2.2. Formulacion de un modelo matematico.
2.3. Formulacién de un programa de computadora.
2.4, Validacién.
2.5. Disefo experimental.
2.6. Andlisis de datos.
3. Técnicas para la generacion de nimeros aleatorios.
3.1. Caracteristicas generales.
3.2, Méetodos de congruencia para generar nimeros pseudoaleatorios.
3.3. Pruebas estadisticas
4. Generacion de valores de las variables aleatorias empleadas en simulacién.
4.1. Caracteristicas generales.
4.2. Distribuciones de probabilidad continua.
4.3. Distribuciones de probabilidad discreta
5. Validacién.
5.1. El problema de la validacién.
5.2. Tres teorias concernientes a la validacion:
5.2.1. Racionalismo.
5.2.2. Empirismo.
5.2.3. Economia positiva.
5.3. Validacién de etapas multiples.
5.4. Correccion de ajuste.
6. Disefio de experimentos de simulacién en computadoras.
6.1. Disefio experimental.
6.2. Analisis de datos.
6.3. Experimentos exploratorios.
6.4. Experimentos de optimizacion.
6.5. Algunos errores y otras contingencias
7. Lenguajes de simulacién.
1. Introduccién,
7.2, Conceptos de la programacién de simulacién.
7.3. Caracteristicas del lenguaje de programacion de la simulacién.
7.4. Algunos ejemplos de SPL.
7.5. Futuros de los SPL.
8. Modelos de las Ciencias Administrativas.
8.1. Propiedades de los modelos de computadoras.
8.2. Modelos de cadenas de Harkov.
8.3. Modelo de colas, de inventario, de produccién de mercadotecnia.
8.4. Modelos financieros y corporativos.
8.5. Juegos de gerencias
9.  Modelos econémicos.
9.1. Modelos de empresa.
9.2. Modelos industriales.
9.3. Modelos macroeconométricos

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Exposicion oral de la teoria.

2. Resolucién individual y grupal de ejercicios.

3. Presentacion de trabajos practicos.

4. Utilizacién de la computadora para la solucién de problemas.

VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

1. Proyector

2. Pizarra

3. Computadoras

4. Softwares especializados

\vm. - EVALUACION

\_)Acorde a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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